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1 Objectif du partitionnement 
A partir de SQL SERVER 2005, il est possible de partitionner horizontalement une table. Cela permet 

la répartition des données dans plusieurs groupes de fichiers, en fonction des valeurs d’une colonne 

de la table. Cette fonctionnalité améliore les performances en permettant la parallisation des accès 

disques pour les tables de gros volumes, mais aussi apporte : 

- La possibilité d’effectuer des sauvegardes partielles par groupes de fichiers. Les tables 

partitionnées étant les plus volumineuses, les sauvegardes partielles peuvent via la rotation 

des groupes de fichiers sauvegardés permettre un gain de temps lors des travaux de 

sauvegardes. 

- La possibilité de déplacer rapidement une partie des données vers une nouvelle table dans 

un même groupe de fichiers, sans les inconvénients d’utilisation de ressources ou de 

verrouillages lors des traitements d’extraction. 

Ce document décrit un scénario simple de mise en place du partitionnement pour un schéma 

classique de type « Entêtes commandes », « Détails commande » et montre comment historiser 

rapidement une année de commandes sans aucun verrouillage sur les tables. 

1.1 Mise en place de la structure de partitionnement 
Cette mise en place s’effectue en trois phases : 

- Ajout des groupes de fichiers à la base de données 

- Création d’une fonction permettant à SQL SERVER de diriger les données vers la bonne 

partition, c'est-à-dire le groupe de fichier 

- Création d’un schéma de partition pour la fonction de partition, indiquant les groupes de 

fichiers utilisés par la fonction de partition. 

2 Mise en place du partitionnement 
Nous travaillons pour une société gérant un volume très important de commandes. Celle-ci souhaite 

améliorer les performances des requêtes sur les commandes. De plus, elle historise tous les ans les 

commandes de plus de trois ans dans une table et souhaite effectuer cette opération le plus 

rapidement possible lors des traitements de nuit. 

2.1 Création des groupes de fichiers 
La première étape consiste à ajouter les groupes de fichiers à la base de données : 
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Nous allons stocker les commandes sur trois ans. Soit en 2004 :. Il nous faudra donc en 2004 quatre 

groupes de fichiers :  

- Données sur l’année en cours (2004) placées dans le groupe PRIMARY 

- Données sur l’année 2003 placées dans le group SECOND 

- Donnée sur l’année 2002 placées dans le groupe TROIS 

- Données sur l’année 2001 (qui n’ont pas encore été historisées) placées dans le groupe 

QUATRE. 

2.1.1 Création de la fonction de partitionnement  

Cette fonction sera utilisée pour partitionner la table entête commandes et détails commandes. Elle 

indiquera le numéro de partition ou doit être placée une ligne de table : 

CREATE PARTITION FUNCTION fPartDate(Date) AS 
RANGE RIGHT FOR VALUES (‘1/1/2002’,’1/1/2003’,’1/1/2004’)  
 

Les bornes étant définies au premier jour de l’année, nous stipulons ‘RANGE RIGHT’ pour obtenir des 

partitions allant du 1er janvier au 31 décembre. 

Puis nous créons le schéma de partition qui permettra la répartition des données en fonction du 

numéro de partition retourné par la fonction. 

CREATE PARTITION SCHEME pCommande AS PARTITION fPartDate 
TO ([PRIMARY],[SECOND],TROIS,QUATRE) 
 

Nous créons les tables partitionnées avec index cluster et chargeons les tables à partir de table 

temporaires : 

Entêtes commandes Détail commandes 
CREATE TABLE dbo.EnteteCommande ( 
       SalesOrderID int,  
       RevisionNumber int, 
       OrderDate DATE, 
       IdClient int, 
       SubTotal money, 
       TaxAmt money, 
       Transport money, 
       TotalDue money, 
       DateModif date) 
ON pCommande(OrderDate) 

create table dbo.DetailCommande ( 
       SalesOrderID int, 
       SalesOrderDetailID int, 
       OrderQty smallint, 
       ProductID int, 
       UnitPrice money, 
       UnitPriceDiscount money, 
       LineTotal money, 
       DtModif date) 
on pCommande(DtModif) 

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IDX_EnteteCommande 
ON dbo.EnteteCommande 
( SalesOrderID ASC, 
  OrderDate ASC) 
ON pCommande(OrderDate) 

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX [IDX_DetailCommande]  
ON [dbo].[DetailCommande]  
(SalesOrderID ASC, 
  SalesOrderDetailID ASC, 
  DtModif ASC) 
  ON pCommande(DtModif) 

INSERT INTO dbo.EnteteCommande SELECT * FROM 
dbo.tmpentete 

INSERT INTO dbo.DetailCommande SELECT * FROM 
dbo.tmpdetail 

 

La répartition des données peut être vérifiée par les requêtes : 
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Entêtes commandes Détail commandes 
SELECT COUNT(*) AS NbrLignes, 
$partition.partdate(OrderDate) AS partition 
FROM dbo.EnteteCommande 
GROUP BY $partition.pCommande(OrderDate) 

SELECT COUNT(*) AS NbrLignes, 
$partition.partdate(DtModif) AS partition 
FROM dbo.DetailCommande 
GROUP BY $partition.pCommande(DtModif) 

  
 
La requête utilisée pour évaluer le nombre de lignes par partition ne recherche pas physiquement 
dans les partitions, mais évalue la valeur en fonction de la répartition des données passées en 
paramètres. Il serait tout à fait possible par ce moyen de connaître la répartition prévisible des 
données d’une table avant de la partitionner. 

3 -ÉÓÅ ÅÎ ÐÌÁÃÅ ÄÕ ÔÒÁÉÔÅÍÅÎÔ ÁÎÎÕÅÌ ÄȭÈÉÓÔÏÒÉÓÁÔÉÏÎ 
Nous allons utiliser la capacité de rattacher les données d’une partition à une table grâce à la 

commande SWITCH. Comme nous ne souhaitons pas réécrire les traitements tous les ans, ceux-ci 

seront effectués par du SQL dynamique. 

3.1 #ÒïÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÎÏÕÖÅÌÌÅ ÐÁÒÔÉÔÉÏÎ ÐÏÕÒ ÌȭÁÎÎïÅ Û ÖÅÎÉÒ 
La première opération consiste à préparer le stockage des informations de la nouvelle année. Dans 

notre cas, nous allons stocker les informations dans la partition PRIMARY afin d’éviter l’ajout d’un 

nouveau groupe de fichiers dans la base. L’utilisation de groupe de fichiers ‘tournants’ serait en effet 

tout à fait envisageable dans la réalité : 

ALTER PARTITION SCHEME pCommande NEXT USED [PRIMARY] 

Puis nous modifions la fonction de. Pour cela nous créons une procédure stockée qui modifiera 

dynamique la fonction de partition pour ajouter une nouvelle plage pour l’année suivante : 

CREATE PROCEDURE pModifPartition 
AS 
BEGIN 
   DECLARE @OrdreSql nvarchar(200) 
   -- Création de l'ordre sql 
      SELECT OrdreSql='ALTER PARTITION FUNCTION fDatePart() SPLIT RANGE (''' 
        + CAST(DATEADD(YY,+1,CAST(MAX(R.value) AS DATE)) AS CHAR(10)) +''')' 
     FROM sys.partition_range_values R 
    INNER JOIN sys.partition_functions F  ON (R.function_id=F.function_id) 
 
   EXECUTE sp_executesql @OrdreSql 
END 
 

Si des données sont déjà présentes dans la table pour la nouvelle année, elles seront alors 

déplacées ǎǳǊ ƭŀ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǇŀǊǘƛǘƛƻƴΦ /Ŝƭŀ ǇŜǳǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀŎŎŝǎ ŘƛǎǉǳŜΦ  
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Nous pouvons après appel de la procédure stockée ajouter des données à la table pour la nouvelle 

année dans la nouvelle partition. Pour cela nous allons utiliser les données déjà présentes dans les 

tables : 

Entêtes commandes Détail commandes 
insert into dbo.EnteteCommande  
   select et.SalesOrderID, 
          et.RevisionNumber, 
          dateadd(YY,1,et.OrderDate), 
          et.IdClient, 
          et.SubTotal, 
          et.TaxAmt, 
          et.Transport,           
          et.TotalDue, 
          et.DateModif 
   from dbo.EnteteCommande et 
   where YEAR(et.orderDate)=2004 

insert into dbo.DetailCommande 
 select d.SalesOrderID, 
        d.SalesOrderDetailID, 
        d.OrderQty, 
        d.ProductID, 
        d.UnitPrice, 
        d.UnitPriceDiscount, 
        d.LineTotal, 
        CAST(dateadd(yy,1,d.DtModif) as date)  
   from dbo.DetailCommande d 
   where YEAR(d.DtModif)=2004 

SELECT COUNT(*) AS NbrLignes, 
$partition.partdate(OrderDate) AS partition 
FROM dbo.EnteteCommande 
GROUP BY $partition.pCommande(OrderDate) 

SELECT COUNT(*) AS NbrLignes, 
$partition.partdate(DtModif) AS partition 
FROM dbo.DetailCommande 
GROUP BY $partition.pCommande(DtModif) 

  
 

La nouvelle partition est bien utilisée pour les données de l’année 2005 et comporte bien le même 

nombre de ligne que 2004, s’agissant de la copie des données. 

4 Historisation des données 
L’historisation étant crée dans un premier temps par une commande SWITCH, elle doit s’effectuer 

sur la même partition que les données à historiser. La procédure passe par l’utilisation d’une table 

temporaire pour le SWITCH. Les données ne sont alors plus présentes dans la table principale, et 

peuvent être traitées sans risque de verrouillage de la table. Comme dans l’étape précédente du SQL 

dynamique est utilisé dans une procédure stockée. 

Les tables définitives d’historisation ont été créées avant d’effectuer les traitements. 

4.1 Recherche de la partition à traiter 
L’utilisation de l’opérateur SWITCH nécessite de travailler dans la même partition que les données 

traitées. L’historisation des données s’effectuera donc en deux phases. Création d’une table 

temporaire de traitement dans la partition des données, puis insertion des données dans la table 

d’historisation à partir de cette table. L’objectif recherché est bien atteint dans ce cadre, les tables 

« Entetes commandes » et « Détails commandes » ne seront pratiquement pas verrouillées durant 

les traitements. 
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4.1.1 Simplification de la création des tables temporaires 

La méthode la plus rapide pour créer une table de même structure qu’une table existante est 

l’utilisation de la clause ‘SELECT … INTO <Nom de la table>. Cette clause ne permet toutefois pas de 

choisir la partition de destination, ce qui pose problème dans notre cas. Toutefois, il est possible de 

supprimer un indexe cluster en déplaçant les données. La procédure stockée utilisera cette 

possibilité pour créer la table sur la bonne partition.  

Lors de l’utilisation du SWITCH, la table de destination doit avoir la même structure que la table 

source. Nous devons donc créer un indexe cluster sur les tables de destination. Toutes les 

instructions sont regroupées dans la procédure stockée suivante : 

CREATE procedure dbo.HistoriseCommandes 
AS 
BEGIN 
   BEGIN TRAN 
   SET NOCOUNT ON  
   DECLARE @NomPart SYSNAME, @OrdreSql NVARCHAR(500), @NumPart int 
   -- Suppression éventuelle des tables de travaille 
 IF  EXISTS (SELECT * FROM sys.objects  
    WHERE object_id = OBJECT_ID(N'[dbo].[tmpEnt]')  
    AND TYPE =N'U') 
 DROP TABLE [dbo].[tmpEnt]   
  
 IF  EXISTS (SELECT * FROM sys.objects  
   WHERE object_id = OBJECT_ID(N'[dbo].[tmpDet]')  
   AND TYPE =N'U') 
 DROP TABLE [dbo].[tmpDet] 
          
 -- Recupération du nom de la partition 
 SELECT @NomPart=fg.name, @NumPart=ds.destination_id FROM sys.partition_functions f 
 INNER JOIN sys.partition_range_values p ON f.function_id=p.function_id 
 INNER JOIN sys.partition_schemes s ON s.function_id=p.function_id 
 INNER JOIN sys.destination_data_spaces ds  
                     ON (ds.partition_scheme_id=s.data_space_id  AND ds.destination_id=p.boundary_id) 
 INNER JOIN sys.filegroups fg 
                     ON (fg.data_space_id=ds.data_space_id) 
 WHERE p.value=(SELECT MIN(p2.value) FROM sys.partition_range_values p2 
      WHERE p2.function_id=p.function_id)  
 AND f.name='fPartDate' 
 
 -- Création de la table temporaire EnteteCommande 
 SELECT * INTO tmpEnt FROM dbo.EnteteCommande E  
 WHERE E.OrderDate >'01-01-9999' 
 
 -- Création d'un indexe cluster pour effectuer le déplacement  
 -- dans le bon group de fichier 
 CREATE UNIQUE  CLUSTERED INDEX IDX_T ON tmpEnt (OrderDate) 
 
 -- Suppression de l'indexe pour déplacer la  table dans le bon groupe de fichier 
 SET @OrdreSql ='drop index IDX_T on tmpEnt with (move to [' + @Nompart +'])' 
 EXEC sp_executesql @OrdreSql 
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 -- Même traitement pour la table détail commandes 
 SELECT * INTO dbo.tmpDet FROM dbo.DetailCommande D  
 WHERE D.dtModif >'01-01-9999' 
 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IDX_T ON dbo.tmpdet (dtmodif) 
 SET @OrdreSql ='drop index IDX_T on tmpDet with (move to [' + @Nompart +'])' 
 EXEC sp_executesql @OrdreSql 
 
 -- Création des indexes cluster définitif 
 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IDX_TmpEntete ON dbo.tmpEnt 
 (   
   SalesOrderID ASC, 
   OrderDate ASC 
  )   
 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IDX_TmpDet ON dbo.TmpDet  
 ( 
  SalesOrderID ASC, 
  SalesOrderDetailID ASC, 
  DtModif ASC 
 )  
 
    -- Switch des données dans les tables de travail 
    ALTER TABLE dbo.EnteteCommande SWITCH PARTITION @Numpart TO dbo.TmpEnt 
    ALTER TABLE  dbo.DetailCommande SWITCH PARTITION @NUMPART TO dbo.tmpDet 
 
    -- Copie dans les tables historiques des données  
    -- et suppression des tables de travail 
    INSERT INTO dbo.histoEnt SELECT * FROM dbo.tmpEnt 
    INSERT INTO dbo.histoDet SELECT * FROM dbo.tmpDet 
    DROP TABLE dbo.tmpEnt 
    DROP TABLE dbo.tmpDet 
    COMMIT TRAN 
END    

 

Après exécution, les tables sont modifiées de la façon suivante : 

Entêtes commandes Détail commandes 
SELECT COUNT(*) AS NbrLignes, 
$partition.partdate(OrderDate) AS partition 
FROM dbo.EnteteCommande 
GROUP BY $partition.pCommande(OrderDate) 

SELECT COUNT(*) AS NbrLignes, 
$partition.partdate(DtModif) AS partition 
FROM dbo.DetailCommande 
GROUP BY $partition.pCommande(DtModif) 

  
Select count(*) from dbo.histoEnt Select Count(*) from dbo.HistoDet 

1379 382 
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La première partition a bien été supprimée des tables. Nous pouvons aussi constater que les tables 

d’historiques ont bien récupérées toutes les lignes de cette partition. 

5 Conclusion 
Outre le gain de performance par la parallélisassion des accès disque, le partitionnement permet le 

déplacement rapide de données en évitant les contraintes de verrouillage. Le code écrit dans cet 

article, montre qu’il s’agit d’une solution toute à fait automatisable pour des traitements 

d’historisation volumineux rapides en limitant les impactes sur les performances de la base.  


